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Размеры фундамента определяются на основании расчетов, выполняемых в курсах оснований и фундаментов и железобетонных конструкций. В данном курсовом проекте размеры фундаментов С, Н3, А5, В5 можно задать без расчета самостоятельно.

Для расчета стыка колонны с фундаментом величины R28 и ОК задать самостоятельно.

Характеристики материалов для бетона и раствора и другие необходимые данные принять самостоятельно.
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1. Исходные данные

В курсовом проекте рассматривается монтаж железобетонных конструкций одноэтажного промышленного здания.

Схема здания и числовые данные для проектирования приняты по индивидуальному шифру ПГС – 09437

Высота этажа Нэ = 8,4  м

Ширина одного пролета L = 24  м

Число пролетов по ширине здания – 3

Шаг колонн по длине здания m = 12  м

Длина здания Lзд = 108  м

Толщина стеновой панели –  200   мм

Колонны (Вк = 400 мм)

	L, м
	Нэ, м
	m = 12000 мм

	
	
	Н2, мм
	l, мм
	h, мм
	Ак, мм
	масса, т

	
	
	
	
	
	
	крайняя
	средняя

	24
	8,4
	750
	9450
	3300
	600
	6,8
	7,3


Подкрановые балки

	L, м
	m = 12000 мм

	
	l, мм
	h, мм
	b, мм
	масса, т

	24
	11980
	1400
	650
	10,4


Фермы

	L, м
	m = 12000 мм

	
	l, мм
	h, мм
	b, мм
	масса, т

	24
	23940
	3300
	280
	14,2


Плиты покрытия

	m = 12000 мм

	l, мм
	h, мм
	b, мм
	масса, т

	11960
	455
	2980
	6.2


Стеновые панели

	m = 12000 мм

	l, мм
	h, мм
	b, мм
	масса, т

	11970
	1185
	200
	4,3

	11970
	1785
	200
	6,4


Размеры электросварных швов в соответствии с массами конструкций по варианту

	Вид конструкции
	Масса конструкции, т
	Размеры швов, мм

	
	
	высота
	длина

	Подкрановая балка
	10,4
	14
	800

	Ферма
	14,2
	14
	1200

	Плита покрытия
	6,2
	10
	700

	Стеновая панель
	4,3

6,4
	10

12
	900

1200


Расчетные размеры стыков определены в соответствии с заданием на выполнение курсового проекта и показаны на рис. 1, 2. 
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Рис. 1. Принятые для расчета размеры стыка колонны с фундаментом

По данным для варианта колонн 

Ак = 0,600 м, Вк = 0,400 м, Н2 = 0,750 м

Остальные размеры выбрать самостоятельно из рядов 

С = 0,075; 0,1 м

Н3 = 0,50; 0,60; 0,70; 0,80; 0,90; 1,00; 1,20 м

А5 = 0,40; 0,50; 0,60; 0,70; 0,80; 0,90; 1,00 м

В5 = 0,40; 0,50; 0,60; 0,70; 0,80; 0,90; 1,00 м

А также вычислены по формулам

А1 = Ак + 0,1 = 0,700 м ;   В1 = Вк + 0,1 = 0,500 м

А2 = Ак + 2С = … ;            В2 = Вк + 2С = …

А3 = А2 + 6С = … ;            В3 = В2 + 6С = …

А4 = А3 + 2А5 = … ;          В4 = В3 + 2В5 = …

Состав бетона стыка колонны с фундаментом рассчитать для марки 
R28 = … МПа (выбирается студентом самостоятельно из ряда R28 = 20, 25, 30, 35, 40 МПа), как для режима нормального твердения, так и для тепловой обработки. При этом для режима тепловой обработки задается % R28 = 70%. Подвижность бетонных смесей в обоих случаях принять по ОК = … см (выбирается студентом самостоятельно из ряда ОК= 5,8,10 см). Для инъекционного бетона подвижность растворной части с ОК = … см (выбирается студентом самостоятельно из ряда ОК = 10, 12 см).

Стыки плит покрытия
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Стыки стеновых панелей

Вертикальный                           Горизонтальный
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Рис. 2. Принятые для расчета размеры стыков плит покрытия и стеновых панелей

По данным для варианта толщина плит покрытия h = 455 мм, толщина стеновых панелей b = 200мм.

Для заделки стыков плит покрытия и стеновых панелей используется Пороизол диаметром d = 0,04 м с объемным весом γ = 600 кг/м3 и промазкой мастикой изол или другой аналогичной слоем 2 – 5 мм. Состав рассчитать цементно-песчаного раствора М10 МПа с подвижностью по ОК = 5 см. 

В курсовом проекте рассмотреть следующие работы: 

основные работы

· установка колонн (крайних и средних)

· установка подкрановых балок 

· установка ферм

· установка плит покрытия

· установка панелей стен

· сварка закладных деталей 

· антикоррозионное покрытие сварных соединений

· заделка стыков колонн с фундаментами

· изоляция и герметизация стыков

· заливка швов панелей покрытия и стен

вспомогательные работы:

· приготовление бетонной смеси и раствора для заделки стыков и заливки швов

· подача бетона или раствора бетононасосом

Работу запланировать в две смены.

2. Определение потребности в строительных конструкциях и материалах, 

трудовых затрат и заработной платы рабочих

2.1. Потребность в конструкциях заводского изготовления

Определение объемов работ по монтажу железобетонных конструкций начинается с составления спецификации этих конструкций, представленной в табл. 1. Данные для спецификации берутся из задания на выполнение курсового проекта.

Таблица 1

Данные по потребности железобетонных конструкций 
заводского изготовления

	№ п/п
	Наименование железобетонных элементов и их маркировка
	Размеры, мм
	Количество на весь объект, шт


	Масса одного элемента, т
	Масса всех элементов, т



	
	
	длина
	высота
	ширина
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	Колонна крайняя
	
	
	
	
	
	

	2.
	Колонна средняя
	
	
	
	
	
	

	3.
	Ферма
	
	
	
	
	
	

	4.
	Подкрановая балка
	
	
	
	
	
	

	5.
	Плита покрытия
	
	
	
	
	
	

	6.
	Стеновая панель 1
	
	
	
	
	
	

	7.
	Стеновая 
панель 2
	
	
	
	
	
	


Масса всех элементов … т.

Средняя масса одного монтируемого элемента … т.

2.2. Потребность в прочих строительных материалах

Расход бетона, раствора, электродов и других материалов, необходимых для завершения монтажа железобетонных конструкций сначала подсчитывается на один монтируемый элемент, а затем на весь объем работ. Расчеты выполняются согласно чертежам, приведенным в задании. Результаты приведены в табл. 2.

Расход бетона для стыка колонны с фундаментом определяется по формуле

Р = V·Кп = … м3,

где V = … м3 – объем бетона для заделки стыка; Кп = 1,03 – коэффициент потерь.

Расход раствора для заливки швов панелей определяется по формуле 

Р = S·L·Кп = … м3,

где S = … м2 – площадь поперечного сечения шва; L = … м – длина шва; Кп = 1,03 – коэффициент потерь.

Расход электродов определяется по формуле 

Р = V·γ·Кп = … кг,

где V = … см3  – объем электросварного шва; γ = 7,8·10-3 кг/см3 – плотность стали шва; Кп = 1,5 – коэффициент потерь.

Расход пороизола определяется по формуле 

Р = (π·d2/4)·L·γ·Кп = … кг,

где d = 0,04 м – диаметр пороизола; L = … м – длина шва; γ = 600 кг/м3 – объемный вес пороизола; Кп = 1,25 – коэффициент потерь.



Таблица 2

Данные по расходу прочих материалов на монтаж железобетонных элементов

	№ п/п
	Наименование железобетонных элементов и их маркировка
	Масса одного элемента, т
	Количество всех элементов, шт
	Расход материалов

	
	
	
	
	На 1 элемент
	На все элементы

	
	
	
	
	Бетон, м3
	ЦП р-р М10, м3
	Электроды, кг
	Поро-изол, м
	Бетон, м3
	ЦП р-р М10, м3
	Электроды, кг
	Поро-изол, м

	1
	2
	3
	4
	5
	7
	6
	8
	9
	11
	10
	12

	1.
	Колонна крайняя
	
	
	
	–
	–
	–
	
	–
	–
	–

	2.
	Колонна средняя
	
	
	
	–
	–
	–
	
	–
	–
	–

	3.
	Ферма
	
	
	–
	–
	
	–
	–
	–
	
	–

	4.
	Подкрановая балка
	
	
	–
	–
	
	–
	–
	–
	
	–

	5.
	Плита покрытия
	
	
	–
	
	
	–
	–
	
	
	–

	6.
	Стеновая панель 1
	
	
	–
	
	
	
	–
	
	
	

	7.
	Стеновая 
панель 2
	
	
	–
	
	
	
	–
	
	
	

	Итого
	
	
	
	


2.3. Сводная ведомость потребности в конструкциях и материалах

По данным табл. 1, 2 составляется сводная ведомость потребности в конструкциях и материалах табл. 3.

Таблица 3

Сводные данные о потребности

в строительных конструкциях и материалах

	№ п/п
	Наименование конструкций и 
материалов и их маркировка
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1.
	Колонна крайняя
	шт
	

	2.
	Колонна средняя
	шт
	

	3.
	Ферма
	шт
	

	4.
	Подкрановая балка
	шт
	

	5.
	Плита покрытия
	шт
	

	6.
	Стеновая панель h = 1,2 м
	шт
	

	7.
	Стеновая панель h = 1,8 м 
	шт
	

	8.
	Бетон
	м3
	

	9.
	Цементно-песчаный раствор
	м3
	

	10.
	Электроды
	кг
	

	11.
	Пороизол
	м
	


2.4. Расчет трудовых затрат и заработной платы

На основании данных табл. 1 и 2 составляется калькуляция трудовых затрат, определяются составы звеньев для производства всех видов монтажных работ и заработная плата сдельщиков как на отдельные виды работ, так и на весь объем. При этом учитывают методические рекомендации [4] с использованием нормативных источников [1-3]. Калькуляция представлена в табл. 4.

2.5. Состав комплексной бригады

В соответствии с составом звеньев на выполнение отдельных видов работ формируется комплексная бригада (табл. 5) такого численного и квалификационного состава, чтобы она могла выполнить работы по монтажу всех железобетонных конструкций здания (табл. 6). При этом нужно использовать возможность совмещения профессий.

Таблица 4

Калькуляция трудовых затрат и зарплаты рабочих

	№ п/п
	§ ЕНиР
	Описание работ
	Состав звена по ЕНиР
	Ед. изм.
	Объем работ
	Затраты труда, чел.-час.

/маш-час.
	Зарплата, руб.

	
	
	
	
	
	
	На ед. изм.
	На весь объем работ
	На ед. изм.
	На весь объем работ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Е4-1-4 

Установка колонн 

Табл.2


	1. Выравнивание дна стакана с его промывкой и очисткой.

2. Установка и закрепление одиночных кондукторов.

3. Установка колонн.

4. Выверка и временное закрепление колонны в кондукторе.

5. Разъединение, снятие и перестановка кондуктора.

6. Очистка кондуктора от наплывов бетонной смеси.
	Монтажник конструкций

5р – 1 чел.

4р – 1 чел. 3р – 2 чел. 2р – 1 чел.

Машинист крана

6р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	2.
	Е4-1-6 
Установка подкрановых балок 

Табл.3
	1. Устройство постели из раствора.

2. Установка элементов.

3. Выверка и временное крепление.

4. Снятие временных креплений.
	Монтажник 

5р – 1 чел. 4р – 1 чел. 3р – 2 чел. 2р – 1 чел.

Машинист крана

6р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	3.
	Е4-1-6 
Установка ферм 

Табл.4
	1. Устройство постели из раствора.

2. Установка элементов.

3. Выверка и временное крепление.

4. Снятие временных креплений.
	Монтажник 

6р – 1 чел.

5р – 1 чел. 4р – 1 чел. 3р – 1 чел. 2р – 1 чел.

Машинист крана

6р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	4.
	Е4-1-7

Установка плит покрытия
	1. Приготовление постели из раствора.

2. Подъем и укладка плит.

3. Выверка и исправление положения плит.

4. Крепление плит.
	Монтажник 

4р – 1 чел.

3р – 2 чел. 2р – 1 чел.

Машинист крана

6р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	5.
	Е4-1-8

Табл.2

Установка панелей стен
	1. Устройство постели из раствора с раскладкой маяков.

2. Подъем и установка панелей.

3. Выверка и временное закрепление.

4. Подштопка горизонтального шва раствором.

5. Снятие временного крепления.
	Монтажник 

5р – 1 чел. 4р – 1 чел.

3р – 1 чел. 2р – 1 чел.

Машинист крана

6р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	6.
	Е22-1-5 Сварка закладных деталей
	1. Очистка свариваемой поверхности.

2. Сварка.

3. Зачистка шва.
	Электросварщик

5р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	


	7.
	Е4-1-22

Антикоррозионное покрытие сварных соединений
	1. Подготовка аппарата к работе.

2. Наполнение бачка порошком.

3. Очистка поверхности.

4. Нанесение покрытий.

5. Перемещение установки.
	Монтажник 

4р – 1 чел.

2р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	8.
	Е4-1-25

табл.1 
Заделка стыков колонн с фундаментами 

	1. Очистка и промывка стакана.

2. Укладка и уплотнение бетонной смеси.

3. Вытаскивание клиньев.

4. Заделка гнезд от клиньев бетонной смесью.

5. Заглаживание поверхности.
	Монтажник 

4р – 1 чел.

3р – 1 чел.

Плотник

4р – 1 чел. 3р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	9.
	Е4-1-27 Изоляция и герметизация стыков
	Герметизация швов пороизолом и мастикой.
	Монтажник 

4р – 1 чел.

3р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	10.
	Е4-1-26

Заливка швов панелей стен
	1. Установка опалубки из досок.

2. Заливка швов.

3. Снятие опалубки.
	Монтажник 

4р – 1 чел.

3р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	11.
	Е4-1-26

Заливка швов плит покрытий
	1. Установка опалубки из досок.

2. Заливка швов.

3. Заглаживание поверхности шва.

4. Снятие опалубки.
	Монтажник 

4р – 1 чел.

3р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	12.
	Е4-1-47

Табл. 1
	Загрузка бетоносмесителя.

Цемент

Песок

Гравий/щебень
	Бетонщик 2р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	13.
	Е4-1-47

Табл.2
	Приготовление бетонной смеси в бетоносмесителе.
	Машинист 3р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	14.
	Е4-1-48

Подача бетонной смеси бетононасосом

Табл.2, 5, 6
	1. Монтаж и разборка бетоновода.

2. Подача бетона или раствора бетононасосом.

3. Очистка бетоновода.
	Машинист 4р – 1 чел. Слесарь 4р – 1 чел. Слесарь 3р – 2 чел. Бетонщик 2р – 1 чел.
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	…
	
	…


Таблица 5

Расчет численного и квалификационного состава комплексной бригады

	№ п/п
	Профессия, квалификация
	разряд
	Количество

	
	
	
	установка  колонн
	заделка стыков колонн с фундаментами
	установка подкрановых балок
	установка ферм
	установка плит покрытия
	установка панелей стен
	сварка закладных деталей
	антикоррозионное покрытие сварных соединений
	изоляция и герметизация стыков
	заливка швов панелей покрытий и стен
	приготовление бетонной смеси и раствора для заделки стыков и заливки швов
	подача бетона или раствора бетононасосом
	состав комплексной бригады

	1.
	Монтажник конструкций 
	6 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Монтажник конструкций 
	5 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Монтажник конструкций
	4 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Монтажник конструкций
	3 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Монтажник конструкций
	2 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Электросварщик
	5 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	Бетонщик
	2 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Плотник
	4 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	Плотник
	3 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.
	Машинист бетоносмесителя
	3 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	Машинист бетононасоса
	4 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.
	Слесарь
	4 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.
	Слесарь
	3 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.
	Машинист крана
	6 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 6

Квалификационный и численный состав комплексной бригады 

	№ п/п
	Профессия, квалификация 
	Разряд
	Численность (чел.)

	1.
	Монтажник конструкций 
	6 р
	…

	2.
	Монтажник конструкций 
	5 р
	…

	3.
	Монтажник конструкций
	4 р
	…

	4.
	Монтажник конструкций
	3 р
	…

	5.
	Монтажник конструкций
	2 р
	…

	6.
	Электросварщик
	5 р
	…

	7.
	Машинист крана
	6 р
	…

	8.
	…
	…
	…

	9.
	…
	…
	…

	10.
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…

	Итого
	…


2.6. Технологический нормокомплект для производства работ

Оборудование, приспособления, инструмент, инвентарь и другие средства, необходимые для качественного и безопасного производства работ, составляют технологический нормокомплект бригады. Нормокомплект, рассчитанный на определенный в 
табл. 6 численный и квалификационный состав бригады, приведен в табл. 7.

Таблица 7

Технологический нормокомплект для бригады

(численность бригады … чел.)

	№ п/п


	Наименование оборудования, приспособлений, инструмента, инвентаря и других средств


	Марка (индекс) ГОСТ, ТУ, № чертежей организации-разработчика
	Основные параметры (харатеристики)


	Кол-во, шт.



	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Скарпели для каменных и бетонных работ ИР-561, ИР-581
	ТУ 22-4399-79
	–
	…

	…
	
	
	
	

	…
	Перчатки монтажные, пар
	ГОСТ 200 10-74
	–
	…


3. Технология и организация строительного производства

3.1. Определение требуемых основных параметров монтажных кранов

Выбор монтажных кранов связан с конструктивной схемой сооружения, его размерами, массой и пространственным расположением отдельных элементов.

На выбор кранов влияют принятая схема монтажа, порядок установки монтируемых элементов, пределы досягаемости стрел кранов, обусловленные их конструктивными особенностями.

Каркасы невысоких (до 20 м) промышленных многопролетных зданий обычно монтируют гусеничными и пневмоколесными кранами.

Основными параметрами монтажного крана являются:

R – вылет стрелы, м (расстояние от оси вращения поворотной платформы до оси троса крюка);

H – высота подъема крюка, м (высота от уровня стоянки крана до оси зева крюка);

Q – грузоподъемность на различных вылетах при применении различного стрелового оборудования, т;

Lс – длина стрелы крана без гуська или крана с неманевровым гуськом, м;

Lб – высота башни башенно-стрелового крана (крана с маневровым гуськом), м;

Lг –длина гуська, м.

Необходимо определить, какой потребуются вылет стрелы Rтреб и высота подъема крюка Нтреб для монтажа того или иного конструктивного элемента. Масса поднимаемого элемента вместе с массой грузозахватных и монтажных приспособлений, поднимаемых вместе с грузом (Qтреб), должна быть не более величины Q при фактических R и H.

Для подбора крана разрабатывают схемы строповок (табл. 8) и определяют массу груза, висящего на крюке (табл. 9).

Требуемая грузоподъемность находится по формуле:

Qтреб = Qэ +Qс + Qп,

где Qэ – масса монтируемого элемента, т; Qс – масса строповки (грузозахватных приспособлений), т; Qп – масса приспособлений и элементов обустройства, поднимаемых вместе с элементом (люльки, распорки и др.), т.

Расчетная минимально достаточная высота подъема крюка (табл. 10) подсчитывается по формуле:

Hтреб = hо + hз + hэ + hс,

где hо – превышение опоры монтируемого элемента над уровнем стоянки монтажного крана, м; hз – запас по высоте, необходимый для наведения монтируемого элемента над местом установки (принимается не менее 0,5 м); hэ – высота монтируемого элемента, м; hс – высота строповки, м (зависит от конструкции грузозахватного приспособления).

Высота строповки для двухветвевых и других с большим числом ветвей стропов должна быть не менее половины длины монтируемого элемента. В этом случае угол между ветвью стропа и поднимаемым грузом в горизонтальной плоскости, проведенной через точки строповки, будет не менее 45°.

Полученные на основании табл. 8-10 требуемые параметры крана приведены в табл. 11. По этим величинам с помощью методических указаний [4] и справочной литературы, например [6-7, 10], а также поиска в интернете, выбирается возможный вариант крана.

Таблица 8 

Грузозахватные приспособления

	№ п/п
	Наименование поднимаемых конструкций и их характеристика
	Грузозахватные приспособления

	
	
	Наименование и марка
	Схема* 
	Масса, т
	Высота строповки над уровнем элемента, м

	1.
	Колонны массой … т и … т, имеющие отверстие для применения штырьевой траверсы
	Траверса унифицированная ЦНИИОМТП, РЧ-455-69, грузоподъемность до 16 т
	
	0,33
	1,5

	3. 
	Подкрановая балка массой … т, пролетом … м


	Траверса КБ Главмосстроя, 
7016-17, грузоподъемность до 15 т
	
	0,48
	2,8

	4.
	Ферма 
массой … т, пролетом 
… м
	Траверса ПИ Промстальконструкция, 15946Р-11, грузоподъемность до 25 т
	
	1,75
	3,6

	5.
	Распорки для временного крепления ферм, имеющих шаг … м
	Инвентарная распорка, Промстройпроект, 04-00-1
	
	0,09
	–

	6.
	Навесная люлька для монтажа ферм
	ПИ Промстальконструкция, 21059
	
	0,06
	–

	7.
	Плита покрытия массой … т, размерами …(… м


	Траверса ПИ Промстальконструкция, 15946Р-13, грузоподъемность до 10 т
	
	1,08
	3,31

	8.
	Стеновые панели массой … и … т, длиной … м


	Траверса ПИ Промстальконструкция, 15946Р-10, грузоподъемность до 10 т
	
	0,45
	1,8


* схемы перерисовать из [10] или скопировать из интернета.

Таблица 9 

Требуемая грузоподъемность

	№ п/п
	Наименование поднимаемых конструкций и грузов
	Масса элемента Qэ, т
	Масса строповки Qс, т
	Масса элементов обустройства Qп, т
	Требуемая грузоподъемность 
Qтреб, т

	1.
	Колонна крайняя
	13,0
	0,33
	–
	13,33

	2.
	Колонна средняя
	13,8
	0,33
	–
	14,13

	3. 
	Подкрановая балка
	10,4
	0,48
	–
	10,88

	4.
	Ферма
	14,2
	1,75
	0,30*
	16,25

	5.
	Плита покрытия
	6,2
	1,08
	–
	7,28

	6.
	Стеновая панель 1
	6,4
	0,45
	–
	6,85

	7. 
	Стеновая панель 2
	9,6
	0,45
	–
	10,05


* 2 распорки массой по 0,09 т и две подвесные люльки массой по 0,06т.

Таблица 10 

Требуемая высота подъема

	№ п/п
	Наименование поднимаемых конструкций и грузов
	hо, м 
	hз, м
	hэ, м
	hс, м
	Hтреб, м

	1.
	Колонна крайняя
	0
	0,5
	15,6
	1,5
	17,6

	2.
	Колонна средняя
	0
	0,5
	15,6
	1,5
	17,6

	3. 
	Подкрановая балка
	10,8
	0,5
	1,4
	2,8
	15,5

	4.
	Ферма
	14,7
	0,5
	3,3
	3,6
	22,1

	5.
	Плита покрытия
	18
	0,5
	0,455
	3,31
	22,3

	6.
	Стеновая панель 1
	0,3
	0,5
	1,2
	1,8
	3,8

	7. 
	Стеновая панель 2
	14,4
	0,5
	1,8
	1,8
	18,5


Таблица 11 

Требуемые параметры крана

	№ п/п
	Наименование поднимаемых конструкций и грузов
	Требуемая грузоподъемность Qтреб, т
	Требуемая высота подъема 
Hтреб, м

	1.
	Колонны
	14,13
	17,6

	2.
	Подкрановае балки
	10,88
	15,9

	3. 
	Фермы
	16,25
	22,1

	4.
	Плиты покрытия
	7,28
	22,3

	5.
	Стеновые панели
	10,05
	18,5


3.2. Проверка технической возможности монтажа конструкций 
выбранным краном

Для монтажа железобетонных конструкций заданного одноэтажного промышленного здания предварительно выбран кран КС-5363А, оснащенный башенно-стреловым оборудованием. Башня – 20 м, маневровый гусек – 10 м..

Проверка технической возможности осуществления монтажа выбранным краном выполняется с использованием методических рекомендаций [4, 10].

Кран нельзя устанавливать ближе минимально возможного расстояния от возводимого объекта, определяемого по формуле:

Rдоп = Rзг + Bбез = … + 0,75 = … м,

где Rзг = … – радиус поворота заднего габарита, м; Bбез = 0,75 м – минимально допустимое расстояние от возводимого объекта до выступающей части крана (поворотной платформы).

Проверка условий сближения поднимаемого груза с башней и гуськом

…

Проверка условий сближения башни и гуська с ранее смонтированными конструкциями

…

Условия выполнены, следовательно, данный кран может быть применен для монтажных работ.

3.3. Технология монтажа железобетонных конструкций

Здесь необходимо дать описание всех технологических операций по монтажу железобетонных конструкций. При этом следует пользоваться методическими указаниями [4] и учебной литературой, например  [10-13]. 

При производстве монтажных работ применяется метод монтажа «с колес», поэтому не нужно предусматривать доставку конструкций на стройплощадку до начала монтажа, их складирование и предварительную раскладку у мест монтажа. Монтаж ведется выбранным краном (п.п. 3.1, 3.2).

Монтаж конструкций начинают с установки колонн в фундаменты стаканного типа. До начала монтажа подкрановых балок, ферм и плит, то есть до нагружения колонны, бетон стыков колонн с фундаментами стаканного типа должен набрать не менее 70% прочности.

Поданную на монтаж колонну при помощи траверсы унифицированной ЦНИИОМТП, РЧ-455-69 с устройством расстроповки с земли, устанавливают в стакан фундамента и закрепляют при помощи кондуктора ПИ Проектстальконструкция, 546а. После этого колонну расстроповывают с земли. Соответствие колонны правильному положению проверяют при помощи теодолита Т-15 ГОСТ 10529-79.

Монтаж колонны выполняет звено монтажников, состоящее из 5 человек:

· монтажник 5 разряда – 1 чел.

· монтажник 4 разряда – 1 чел.

· монтажник 3 разряда – 2 чел.

· монтажник 2 разряда – 1 чел.

Монтажник 2 разряда осуществляет строповку колонны, 3 разряда – наведение, 4 разряда – выверку и установку, 5 разряда – подает команды машинисту крана.

Подкрановые балки монтируют после завершения монтажа как минимум двух колонн. Строповку производят при помощи траверсы КБ Главмосстроя, 7016-17 с полуавтоматическим захватом. Наводка на проектное положение осуществляется с приставных лестниц с площадками ПК Главстальконструкция, чертеж № 220. Для выверки и временного закрепления используется кондуктор ЦНИИОМТП ЦБТИ, выпуск № 876. После выверки балки прихватывают электросваркой к закладным деталям колонн и после этого расстроповывают. Убедившись, что балки находятся в проектном положении, монтажники производят окончательную сварку закладных деталей. 

Монтаж подкрановых балок выполняет звено монтажников, состоящее из 5 человек:

· монтажник 5 разряда – 1 чел.

· монтажник 4 разряда – 1 чел.

· монтажник 3 разряда – 2 чел.

· монтажник 2 разряда – 1 чел.

Монтажник 5 разряда руководит звеном, подает команды машинисту крана, проверяет правильность установки балки. Монтажники 4 и 3 разряда наводят и временно закрепляют балку, монтажник 2 разряда занят на строповке балки.

Фермы устанавливают после монтажа подкрановых балок. Их поднимают при помощи траверсы ПИ Промстальконструкция, 15946Р-11 с устройством расстроповки. Перед подъемом фермы оборудуют Навесными люльками ПИ Промстальконструкция, 21059, устанавливают струбцину для временного крепления, навешивают отстроповочный канат и растяжки. После подъема и выверки первую ферму раскрепляют расчалками, а каждую последующую крепят инвентарными распорками, Промстройпроект, 04-00-1. 

Монтаж ферм выполняет звено той же численности, что и установку подкрановых балок, но руководит звеном монтажник 6 разряда, а монтажник 3 разряда только один.

Затем производят монтаж плит покрытия. Плиты покрытия монтируют с использованием траверсы ПИ Промстальконструкция, 15946Р-13. Плиты укладывают на слой раствора и прихватывают по углам электросваркой. После заполнения одной ячейки каркаса плиты окончательно приваривают.

Монтаж плит ведет звено монтажников, состоящее из 4 человек:

· монтажник 4 разряда – 1 чел.

· монтажник 3 разряда – 2 чел.

· монтажник 2 разряда – 1 чел.

Монтажник 4 разряда руководит звеном, подает команды машинисту крана, проверяет правильность установки плит. Монтажники 3 разряда наводят и устанавливают плиту в проектное положение. Монтажник 2 разряда стропует плиты.

После плит покрытия и перекрытия переходят к монтажу стеновых панелей. Монтаж стеновых панелей осуществляется траверсой ПИ Промстальконструкция, 15946Р-10. До установки навесных панелей при помощи теодолита Т-15 ГОСТ 10529-79 производят разбивку установочных рисок, определяющих положение панелей в продольном и поперечном направлении, а также по высоте. Подъем панелей осуществляются из кассет панелевоза.

Монтаж плит ведет звено монтажников, состоящее из 4 человек:

· монтажник 5 разряда – 1 чел.

· монтажник 4 разряда – 1 чел.

· монтажник 3 разряда – 1 чел.

· монтажник 2 разряда – 1 чел.

При этом 4 и 5 разряд работает наверху, а 3 и 2 удерживают панель от разворота.

3.4. График производства работ

График производства работ показывает последовательность и продолжительность выполнения технологических операций и процессов и разрабатывается в соответствии с методическими указаниями [4]. При этом должно выполняться условие, что до начала нагружения колонн бетон их стыков с фундаментами должен набрать не менее 70% прочности.

3.5. Технология и схемы заделки стыков и швов

При описании технологии заделки стыков и швов необходимо пользоваться методическими указаниями [4, 5] и учебной литературой, например  [11-13].

3.6. Подбор и расчет требуемого количества транспортных средств

Организация поставок железобетонных изделий и других материалов должна быть подчинена технологии и темпу монтажа и следует из технологического графика производства работ.

Используемый метод производства монтажных работ «с колес» предусматривает бесперебойную доставку конструкций на стройплощадку и обеспечение работы монтажного крана без простоев. 

Расчет количества транспортных средств в смену выполняется в соответствии методическими указаниями [4].

…

По результатам расчета принято:

Для доставки колонн – колонновоз МАЗ 5205А – 2.

Для доставки подкрановых балок – балковоз МАЗ 5205А – 2.

Для доставки ферм – фермовоз КРАЗ-258 – 2.

Для перевозки плит покрытия и стеновых панелей – плитовоз МАЗ-504 – 2.

Список необходимых для выполнения монтажных работ машин, механизмов и приспособлений приведен в табл. 12.

Таблица 12

Ведомость основных машин, механизмов и приспособлений

	№ п/п
	Наименование
	Марка
	Количество

	1.
	Кран монтажный
	КС-5363А
	1

	2.
	Колонновоз
	МАЗ 5205А
	2

	3.
	Балковоз
	МАЗ 5205А
	2

	4.
	Фермовоз
	КРАЗ-258
	2

	5.
	Плитовоз
	МАЗ-504
	2

	6.
	Бетоносмеситель
	…
	1

	7.
	Бетононасос
	…
	1

	8.
	Траверса для монтажа колонн
	Траверса унифицированная ЦНИИОМТП, РЧ-455-69
	1

	9.
	Кондуктор для монтажа колонн
	Кондуктор ПИ Проектстальконструкция, 546а
	…

	10.
	Теодолит
	Т-15 ГОСТ 10529-79
	2

	11.
	Траверса
	…
	…

	…
	…
	…
	…


4. Техника безопасности при производстве монтажных работ

Описание вопросов техники безопасности при производстве монтажных работ должно даваться в соответствии с [8, 9] и требованиями методических указаний [4].

1. …

2. …

…

5. Технико-экономические показатели

На основании определенных в п.2 потребности в строительных конструкциях и трудовых затратах рассчитываются основные технико-экономические показатели (табл. 13). Эти показатели позволяют сравнивать эффективность организационно-технологических решений при производстве строительно-монтажных работ на различных объектах.

Таблица 13

Основные технико-экономические показатели 

	№ п/п
	Показатели
	Единица

измерения
	Величина

	1
	Общий объем работ в тоннах смонтированных конструкций
	т
	…

	2
	Продолжительность работ
	дни
	…

	
	
	смены
	…

	3
	Общая трудоемкость выполнения работ
	чел-дни
	…

	4
	Общая машиноемкость выполнения работ
	маш-смен
	…

	5
	Темп монтажа
	т/день
	…

	
	
	т/маш-смену
	…

	6
	Трудоемкость работ на 1 тонну конструкций
	чел-час/т
	…

	7
	Выработка на одного рабочего в смену
	т/чел-день
	…
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Приложение 

Графическая часть проекта

Графическая часть проекта выполняется на листе формата А1, на котором должны приведены следующие графические и табличные данные:

	


1. Поперечный разрез здания и план (на нулевой отметке) со схемами движения крана при монтаже колонн, подкрановых балок, ферм, плит покрытия и стеновых панелей.

2. Технологические схемы монтажа колонн, подкрановых балок, ферм, плит покрытия и стеновых панелей на разрезе и плане, включая схемы и обозначения применяемых грузозахватных приспособлений, указание массы поднимаемого груза, высоты подъема, грузоподъемности крана на проектном вылете крюка.

3. Технологический график монтажа железобетонных конструкций, включая данные о необходимых транспортных средствах для перевозки железобетонных изделий (марки и требуемое количество).

4. Грузовысотная характеристика крана, квалификационный и численный состав комплексной бригады рабочих, ведомость основных машин, механизмов и приспособлений, технико-экономические показатели. Указания по производству работ (при необходимости)

При выполнении графической части необходимо следовать методическим указаниям [4]. 







4








3











1

















2








PAGE  
24

_1420132148.doc
[image: image1.bmp][image: image2.bmp]

0,04







0,1







0,02







раствор







h











_1419970675.doc




[image: image1.wmf] 






_1419970676.doc








_1420132348.doc
[image: image1.bmp]

0,02







0,04







0,04







пороизол







пороизол







раствор







0,1







b







b












_1419968394.doc
[image: image1.bmp]

 2-2







 0,000 – отм. чист. пола







 -0,300 – ур. ст. крана







 Н2







 Н3







 Н1







 0,02







 1







 1







 А5







 0,05







бетон стыка







 1-1







 2







 2







 В4







 В3







 В2







 Вк







 В1







 А4







 Ак







 А1







 А2







 А3







 С







 В5












