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1. Структура курсовой работы
Курсовая работа имеет следующую структуру:
Титульный лист
Содержание

1.
Введение. Цель и задачи курсовой работы
2.
Автоматизированное построение линейного календарного графика для индивидуального варианта исходных данных
3.
Оптимизация линейного календарного графика в соответствии с индивидуальным вариантом исходных данных 
4.
Результаты расчета
Заключение
Список использованных источников
Титульный лист оформляется в соответствии с обычными правилами.
В Содержании приводятся названия всех разделов с указанием номеров страниц, на которых они начинаются. Нумерация страниц курсовой работы должна быть сквозной. Первой страницей является титульный лист, на нем номер страницы не ставится, вторая страница – Содержание и т. д.

В разделе «Введение» необходимо указать:

– цель и задачи курсовой работы;
– числовые исходные данные, соответствующие индивидуальному варианту студента.
Цель курсовой работы: изучение методики построения и оптимизации линейного календарного графика на основе автоматизации средствами Microsoft Excel. 
Для достижения поставленной цели в курсовой работе решаются задачи: 

– автоматизированное построение линейного календарного графика средствами Microsoft Excel;
– автоматизированная корректировка линейного календарного графика для достижения требуемых параметров оптимизации средствами Microsoft Excel.
Индивидуальный вариант исходных данных принимается студентом самостоятельно и утверждается руководителем курсовой работы. В качестве такого варианта можно принять график производства работ из технологической карты, разработанной в бакалаврском дипломном проекте. При этом индивидуальный вариант каждого конкретного студента должен существенно отличаться от исходных данных других студентов.
Исходными данными являются наименования работ (их должно быть 3-4), количество захваток (2-3 захватки), продолжительности выполнения каждой работы на захватках, потребность в ресурсе на каждый рабочий день. В качестве ресурса может рассматриваться численность рабочих, строительные материалы, машины и оборудование, объем финансирования и др.
В разделе «Автоматизированное построение линейного календарного графика для индивидуального варианта исходных данных» следует представить: 
– методику автоматизированного построения линейного календарного графика средствами Microsoft Excel;
– результаты автоматизированного построения линейного календарного графика.
В разделе «Оптимизация линейного календарного графика в соответствии с индивидуальным вариантом исходных данных» требуется дать описание:
– методики оптимизации линейного календарного графика средствами Microsoft Excel по параметрам, соответствующим индивидуальному варианту исходных данных;
– результатов оптимизации линейного календарного графика средствами Microsoft Excel в табличной и графической форме.
В разделе «Результаты расчета» следует сопоставить оптимизированный линейный календарный график и график до оптимизации по продолжительности, непрерывности выполнения работ на захватках, равномерности использования ресурсов, отсутствии простоя рабочих и другим параметрам, которые были учтены при оптимизации. Дать оценку результата оптимизации. 
В разделе «Заключение» необходимо представить основные результаты и выводы по достижению цели и решению поставленных в курсовой работе задач. 

Список использованных источников должен содержать основные учебники, книги, методические указания, нормативные документы, электронные ресурсы и другие материалы, на которые имеются ссылки в тексте работы. Список должен оформляться согласно ГОСТ Р 7.0.100 – 2018 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления» и ГОСТ Р 7.05-2008 «Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления». Список источников следует составлять в порядке упоминания их в тексте курсовой работы. Ссылки на номера в списке источников должны приводиться в тексте работы в квадратных скобках. Включать в список источники, на которые нет ссылок в тексте не допускается.

Оптимальный объем курсовой работы не более 15-20 страниц текста на одной стороне белых листов бумаги формата А4, шрифт размером 
12-14 пт через 1 интервал. Поля должны составлять 20 мм сверху и снизу, 30 мм слева и 15 мм справа. Курсовая работа оформляется согласно ГОСТ 7.32-2001 «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления».
2. Методика автоматизированного построения и корректировки
линейного календарного графика средствами Microsoft Excel
(рассматривается на примере, приведенном в файле Microsoft Excel 
«Календарный график ДЛЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ»)
1. Заполнение расчетной таблицы
1.1. Сначала на листе Microsoft Excel заполняются столбцы А, В, D, G – в соответствии с исходными данными.
1.2. В столбце С сначала задаются нули, а затем этот столбец используется для корректировки и оптимизации графика.
1.3. Заполняется столбец F. В ячейки этого столбца вводятся формулы:

в ячейку F2 формула =E2+D2

в ячейку F3 формула =E3+D3
и так далее до конца столбца. Для быстрого заполнения всего столбца можно растянуть введенные формулы до конца столбца.

1.4. Заполняется столбец Е. Формулы, вводимые в ячейки этого столбца, определяют, выполнение какой работа должно непосредственно предшествовать выполнению данной работы. Эти формулы представляют собой аналитический аналог сетевого графика. 
Для первой работы для первой, второй и третьей захваток

в ячейку Е2 вводится формула =С2

в ячейку Е3 вводится формула =С3

в ячейку Е4 вводится формула =С4

Для второй и последующих работ для первой, второй и третьей захваток

в ячейку Е5 вводится формула = F2+С5
в ячейку Е6 вводится формула = F3+С6
и производится растягивание до конца столбца. Такое растягивание возможно, поскольку наименования работ и нумерация захваток в столбцах А и В записаны в соответствии с последовательностью их выполнения. Если работы и нумерацию захваток записать в столбцах А и В в произвольном порядке, то заполнение ячеек столбца Е формулами, определяющими последовательность выполнения работ, усложняется.
2. Построение календарного графика
2.1. В строке 1, начиная со столбца Н создается шкала рабочих дней (1, 2, 3, …). Число рабочих дней должно быть не менее общей продолжительности выполнения всех работ.
2.2. В ячейку Н2 вводится формула

= ЕСЛИ (И(Н$1>$E2;H$1<=$F2);"////";"")

Затем эта формула растягивается до конца столбца (то есть по всем работам) и после этого столбец растягивается до конца шкалы рабочих дней.

Формула имеет тот смысл, что если номер данного календарного дня больше числа дней до фактического начала работы и меньше или равен числу дней до фактического окончания работы, то в календарном графике ставится набор символов, указанный в кавычках (в рассматриваемом примере ////).
В результате получается заготовка календарного графика.

2.3. Полученный график корректируется для получения желаемого результата изменением чисел в столбце С. Каждое изменение числа в столбце С приводит к автоматическому изменению чисел в расчетной таблице и графика.

3. Определение суммарной ежедневной потребности в ресурсе
3.1. В строке ниже календарного графика под первым календарным днем (ячейка Н14) вводится формула

=СУММЕСЛИ(Н2:Н13;"////";$G2:$G13)

Смысл формулы в том, что числа из столбца G суммируются только для тех строк календарного графика, в ячейках которого есть указанный в кавычках набор символов.

3.2. Введенная формула растягивается по строке до конца шкалы рабочих дней.
4. Построение графика суммарной потребности в ресурсе
4.1. В столбце G ниже календарного графика создается вертикальная шкала потребности в ресурсе. Максимальное значение должно соответствовать максимальной ожидаемой потребности в ресурсе.

4.2. В левую нижнюю ячейку строящегося графика (ячейка Н27) вводится формула
=ЕСЛИ($G27<=H$14;H$14;"")

Смысл данной формулы: в данной ячейке записывается число из ячейки Н14, если это число меньше или равно числа, указанного на шкале ресурса в столбце G; иначе не указывается ничего. 
4.3. Введенная формула растягивается по горизонтали до конца шкалы календарных дней, а затем вверх на всю высоту шкалы потребности в ресурсе. В результате высота столбца графика потребности в ресурсе численно равна этой потребности. При этом в каждой ячейке графика указывается эта потребность.
5. Корректировка и окончательное оформление графиков

5.1. При изменении чисел в столбце С автоматически изменяются расчетные числа в таблице и графики.

5.2. Средствами Microsoft Excel таблице и графикам придается наглядный вид (цвет, шрифт, границы, условное форматирование и т. д.).
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Отзыв

на курсовую работу

по дисциплине «Математические методы решения профессиональных задач»
Название курсовой работы «Автоматизированное построение и оптимизация линейного календарного графика»
Выполнил студент _________________________________ группа __________________ 

Оценка работы в баллах (отметить соответствующие баллы)

	№ п/п
	Наименование оцениваемого показателя
	Баллы по шкале уровня

	
	
	Выше базового
	Базовый
	Ниже базового

	1
	Формулировка цели и задач курсовой работы
	2
	1
	0

	2
	Автоматизированное построение линейного календарного графика для индивидуального варианта исходных данных
	4
	2
	0

	3
	Оптимизация линейного календарного графика в соответствии с индивидуальным вариантом исходных данных
	6
	3
	0

	4
	Результаты расчета
	4
	2
	0

	5
	Заключение по курсовой работе
	2
	1
	0

	6
	Список использованных источников
	2
	1
	0

	Сумма баллов
	


Шкала уровня по каждому оцениваемому показателю:

	Уровень
	Основные достоинства работы
	Основные недостатки работы

	выше базового
	проявлен самостоятельный творческий подход при выполнении курсовой работы; показаны глубокие и системные знания учебно-программного материала, свободное владение терминологией, используемой в курсовой работе; отсутствуют ошибки в расчетной части работы и погрешности в оформлении; к расчетам даны точные и полные пояснения
	–

	базовый
	показаны знания основного учебно-программного материала и терминологии, используемой в курсовой работе
	отсутствует самостоятельный творческий подход при выполнении курсовой работы; в расчетной части работы и оформлении допущены малозначимые погрешности; пояснения к расчетам недостаточно полные

	ниже базового
	–
	не удовлетворяет требованиям базового уровня


Критерии итоговой оценки за курсовую работу:

«отлично» – при сумме баллов от 18 до 20 и отсутствии нулевых баллов;

«хорошо» – при сумме баллов от 14 до 17 и отсутствии нулевых баллов;

«удовлетворительно» – при сумме баллов от 10 до 13 и отсутствии нулевых баллов;

«неудовлетворительно» – при сумме баллов менее 10, а также при любой другой сумме, если по какому-либо разделу работа имеет 0 баллов. 

Курсовая работа защищена с оценкой ____________________ «_____» ___________ 20____г.

Преподаватель (подпись, фамилия и.о.) ​​​_____________________________________________ 
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