7.3. MoaepHuU3anus CylleCTBYIOLIEN CUCTEMbI PEryJIMPOBaHUA y3/1a KATA/IUTUYECKOMN
O4YUCTKH

YuuThIBas BBIIMIEU3JIOKECHHOE U TO, 4YTO CYHCCTBYHOIIad MOACIb CHCTCMBI PCryjinpoOBaHUA
TEMIICPATYPHOI'O pEKHMa y3Jia KaTaJTUTUYESCKON OYHCTKH KOCBEHHO OLCHHUBACT KOHLCHTPAIINIO BPCIHBIX
BEILIECTB Ha BBIXOJIC PEaKTOpa, MpeJiaraeTcs Mpou3BeCcTu ee MojaepHu3aluio. CTpyKTypHas cxeMa ys3ia

c npuBeieHa Ha pucyHke 7.19.
Nome W, Puc. 7.19 CTpykTypHas cXeMa y3/1a KATAJHTHYECKOii

OYUCTKH ra3oB
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VYopapigomUMA  TapaMeTpaMy  IpeIaraéMoil  CUCTEMBl pPEryJupoBaHUs OYyIyT: pacxon
npupoxHoro raza G, ; pacxox cmecu ra3-Bo3ayx G, .

B kauecTBe BO3MYIIAOIUX [apaMeTPOB IMpeUlaraéMoil CHCTEMbl PEryJUpOBaHHUS MOXKHO
BeIenuTh: KoHeHTpauuio NO u NO, Ha Bbixoze u3 abcopOIIMOHHON KOJIOHHBI C;omoz ; KOHLIEHTPALUIO

O Ha BbIxOzie U3 abcOpPOUMOHHOM KONOHHBI Cp ; TEMIIEPATypy XBOCTOBBIX Ta30B Ha BXOJAE B PEAKTOP

KaTaIUTHYECKON OUUCTKH T, ; pacXoJl XBOCTOBBIX ra30B Ha BBIXOAE U3 a0COPOLMOHHON KOTOHHBI G ;. .
Tak kak ympaBisolIye MapaMeTpbl OKa3blBalOT B3aUMHOE BIMSHUE JpPYr Ha Jpyra, U JaHHOE
BJIMAHUEC HC MMPCACTABIACTCA BO3SMOXHBIM B MOJTHOMI MEpPE U3Y4YUTh, TO B pa60Te npeajiarac€rcsa B Ka4€CTBE
peryJsTopa MCIoJIb30BaTh PETYIATOP, TOCTPOEHHBIN Ha anmnapaTte HeueTkol Joruku (Fuzzy-perynsarop).
. Takoil Tun perynsropa crnocobeH Ooiee

CNO+N02
TOYHO OCYIIECTBJAThH YIpPaBJICHUE JTaHHBIM
y3JI0M. CtpykrypHas cxema
MO/IEPHU3UPOBAHHOU CUCTEMBI

peryJIMpoBaHusa  y3jJa  KaTaJUTHYECKOU
OYMCTKM Ta30B IIPUBEJECHA HA PHUCYHKE

7.20.

Puc. 7.20. CTpykrypHas cxema
MOJIePHHU3HPOBAHHON CHCTEMBbI PeryJIMPOBaHUS
y3J1a KaTATNTHYECKOH OYHCTKH ra3oB.

peaynsamop

7.3.1. Paspadomxka HeuemKo2o pezyiamopa Cucmembl Pecyiuposanus y3i1a Kamaiumu4eckoi
ouucmku

dyHkIMeld NaHHOTO PEryjiaTopa SBIAETCS NpeoOpa3oBaHME BXOJHBIX CUTHAJIOB PaccorijacoBaHHsA B
KOHCUYHLIC 3HAUYCHUSA YHIPAaBIAIOINIUX BCJIMYWH: U3MCHCHHUE pacxoaga MpHUpPOAHOIO rasa AGHI’; HU3MCHCHHUC
pacxona cMmecH raz-Bo3ayx AG,,.

BXOI[HI)Ie CUTHaJIBl pacCoryiaCOBaHUs IMOJYYArOTCA IIYTEM CPAaBHCHUA HWCXOIHBIX (3a)IaHHI)IX
BeJII/I‘-II/IH) U BCJIMYMUH, IMOJYYCHHBIX C ITOMOIIBIO BBCIACHUSA O6paTHI>IX CBsI3EH 110 YIpaBJIAIOIUM U



BO3MYIIAIONIMM TTapaMeTpaM WU OT MOJICTH YIPABICHUS TEXHOJIOTHUECKUM TIPOIECCOM.

PanmonansHoe ynpasieHue 0yneM HaXOJUTh, UCTIONb3Ys MpaBUjla HEYETKOTO JIOIMUYECKOro BHIBOIA
Ha OCHOBaHUM 0a3bl 3HAHUH, CPOPMUPOBAHHOM IO PE3yNIbTaTaM IKCIIEPTHOTO OMpOca.

[lepBoHayabHO BBEIEM JIMHIBUCTHUECKHE TIEPEMEHHBIC: «M3MEHEHHE Pacxo/ia MPUPOJAHOTO rasza,
«M3MEHEHHE PACXOJa CMECU Ta3-BO3AYX», «PacXoi MPUPOIHOTO ra3za» M «pacxoi CMECH Ta3-BO3IYyX»,
ONpeAeIuM UX TEPM-MHOXKECTBA W 3aJauM (PYHKIUH NPUHAAIC)KHOCTH KaXKIOMYy TEPM-MHOXKECTBY
JINHTBUCTUYECKON IEPEMEHHOM.

dopManuzanys JMHTBUCTHYECKUX ITEPEMEHHBIX MPECTaBIeHa Ha pUcyHKax 7.21-7.24.

1#4,(8G,,) #4 (ﬁG,,, )
1“ Huskoe CpeaHee MosbilWweHHoe Bblcokoe 1 Huskoe Cpeavee MoseieHHoe Bricokoe
09 oe N\ / N1/ \ 1/
‘s \[/ \ I/ \I/ oL \/ N1/ \ [/
P \1/ 1/ Y1/ o7 \/ \/ \//
0,6 \ \ 0s '
p 0a A
o o I\ A\ A
o5 A / [ oz £\ yARN /71X
0.2 J1\ /\ J I\ ol AG,,,-
o1 J 1\ / '\ AR\ AG,, o 1 2 3 4 5
0
0 2 3 4 5
Puc. 7.21 ®ynxuuu Puc. 7.22 ®ynkuuu
NPHHAIEKHOCTH TEPpM- NPHHAIEKHOCTH TEPM-
MHOKECTB JUHTBHCTHUYECKOM MHOKECTB JHHIBHCTHUYECKOM
NnepeMeHHON «M3MeHeHne NepeMeHHON «U3MeHeHHne
pacxoja NPUPOIHOTO raza» pacxoaa cMecH ra3-Bo3ayx».
Hs (Gnr) AL (Grs) . B )
1“ R P Buicowmin N »~ Huakui Cpeanun Bbicokui
7~ 0,9
o \ /A e A A 4
0,7 \ I \ I 0,7
\l/ \ 0.6 \/ \/
0,6 i \'i '
0,5 g'i A A
P / s A \
oz 71\ Y AA 0.2 J\ J\
o1 J I\ VAIRN G,, o1 J N\ J \ G,
o] > o

12 14 16 12.5 15 17.5 20

Puc. 7.23 ®yHKIUH NPHHAAIEKHOCTH TEPM-MHOKECTB
JIMHIBHCTHYECKOH NepeMeHHOH «pacxo NPUPOIHOTo
raza»

Puc. 7.24 ®yHKUUH NPUHAATEKHOCTH TEPM-MHOKECTB
JIMHIBHCTHYECKOM NepeMeHHO «pacxo/ cMecH ras-
BO31YyX»

ITo pemaromieir tabaume (tabna. 7.1), cocTaBIeHHON Ha OCHOBE 3HAHHUM SKCIEPTOB, JETaeTCs
HEUYETKUM JIOTUYECKUU BBIBOJI M OMPEAEINETCS 3HAUYEHHWE HEUYETKUX MEPEMEHHBIX «PacXol MPUPOTHOTO
ra3a» M «pacxo]l CMecH ra3-Bo3nyx». lIpuBegeHue Kk 4eTKOCTH MPOBOJUTCS LEHTPOUIHBIM METO/IOM.

Tabnuya 7.1
Pemammaﬂ Taﬁnnua HEYETKOI0 JIOT'HIE€CKOIo BBIBOJJAa HEYECTKHUX MEPEMEHHDBIX «PacXod MPUPOIHOI0 ra3sa» u «pacxon
CM€ECH Tra3-Bo3ayx»

. Pacxoa cMecu ra3-Bo3ayx

E Huskuii Cpennuii TToBEIIEHHBIN Bricokuit

g_ = Huskwit AL, By A, B; Ay By A3, By

& Cpenuuit A, B, A, B, A, B, A B,

g TToBbI1IEHHBIH A By Ay B, A,, B; As, B;

& Bricokuit A, B3 A, B3 As, B; As, B;
ChopmupoBano 16 mpaBusl HEYETKOTO JIOTHUECKOTO BBIBOJA, CBS3BIBAIONINX 3HAYCHUS

JMHTBUCTHYECKHUX TIEPEMEHHBIX «H3MCHEHHE Pacxo/1a MPUPOIHOTO Ta3a» U : «M3MEHEHHE pacxoja CMeCH
ras-BO37yX» CO 3HAYECHHSMH MEPEMEHHBIX «PACXOJ TMPHUPOJHOTO Ta3a» U «PacXoj CMECH Ta3-BO3IAyX).
Biok-cxemMa HEUYETKOro peryisTopa mpeicraBieHa Ha puc. 7.19. Mojenb peryimpoBaHus y3iia
KaTaJIMTHYECKOM OYHMCTKH ra3oB, peanu3oBaHa B cpexe Matlab 7.0.1 (puc. 7.20). B pesyabrare
MPOBEJCHHOTO MOJEINPOBAHUS OBUIM IMOJYYeHBbl TpadUKH, OTOOpaKAIOIINE TEPEXOTHBIE MPOIECCHI
HU3MCHCHUA TEMIICPATYPbl U KOHICHTPAIIMY HUTPO3HLBIX I'a30B HA BBIXOAC PEAKTOpPA.
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Puc. 7.19. Biok-cxema He4eTKOro peryJasTopa.
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Puc. 7.20. Moaeb peryiupoBaHus y3ja
KATAJIMTHYECKOii 0UHCTKH ra3oB B cpele
Matlab 7.0.1.

[IpoBepka aneKBaTHOCTH MOJIEIIH,
MIPOBOIUIIACH o CTaTUCTHYECKUM
JaHHBIM pPa0OTHI y37a KaTaTUTHYECKOU
ounctku razoB OAO «HoBomockoBcKas
akimoHepHas kommnanus «A30T». [locne
00paboTKM TMOJy4eHHOH HH(OpMaIH
JUIS HAWJTy4dIIero MpeJCTaBieHUs ObLIn
cocTaBleHBl (DYHKIIUU pacrpeaeicHus
[81].
hez 2z CorocTaBmsiss SKCIIEPUMEHTATbHBIE
JaHHBIC U JJAHHBIE, TIOTyUYEHHBIE C IIOMOIIBIO MOJEIIUPOBAHMUS, a TAKXKE JTaHHbIE C ACUCTBYIOLICH MOIenn
MOJKHO CJIIeJIaTh BBIBOJI, YTO pa3paboTaHHas MOJIC/b BIIOJHE aJIcKBAaTHA.
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